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感谢您购买上海美乐柯制冷设备！ 

尊敬的用户：本公司郑重地提醒您，在使用本产品前请认真阅读本手册及压缩机使用说

明书，如有问题请及时与代理商或本公司取得联系，以便我们能及时为您服务。 

 

本手册适用产品系列：BBF、BBS、BSBF、BSBS 

 

产品标贴说明 

     

注意安全：防止人员发生伤害提示！ 

 

               当心触电 ：内有电器，注意用电安全！    

     

             防烫：表面温度超过 60℃，严禁人体直接接触！ 

              

风机转向：风机只能按此方向旋转！ 

 

1.开箱检查 

●  开箱前请先确认机组包装是否完好、是否倾覆或倒置！如发现机组有损坏、倾覆或倒置等现象，

应及时联系物流公司，并通知供应商或制造商。 

●  拆开包装后，请依据合同附件或装箱单核对包装内容，如有疑问，请联系供应商或制造商。 

 

2.安  全 

●  冷凝机组只能安装于制冷设备系统中，只有经正确安装后，并完全符合国家相关的法规，才能

被投入使用！ 

●  对冷凝机组和制冷系统的所有工作应由具有合格资格的或经授权的制冷专业人士操作，错误的

操作会发生严重危险！ 

●  冷凝机组在出厂前保有 1.3~1.5bar 的表压力,在操作前必须先释放机组内的压力，释放压力时，

操作人员应远离排气口，以防对人员造成伤害！ 

●  机组在运行时,压缩机或管路表面的温度可超过60℃或低于0℃,有可能对人体造成伤害,使用时

应特别注意，以防烫伤或冻伤！ 



●  机组运行时应有可靠的接地保护！ 

●  机组的所有的维护和修理必须在切断电源后进行！ 

 

3.机组概述: 

● 机组系统组成示意图： 

 

风冷并联机组组成示意图： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

水冷并联机组组成示意图： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1、压缩机 2、减震管 3、油分离器 4、排气球阀 5、排气单向阀 6、储油器 7、压差止回阀 8、油过滤

器 9、视油镜 10、回油手阀 11、油位控制器 12、储液器 13、安全阀 14、干燥过滤器 15、视液镜 16、

供液管球阀 17、气液分离器 18、吸气过滤器 19、高低压控制器 20、低压表 21、低压传感器 22、高

压表 23、冷凝压力控制器 24、电子式油压保护器(仅限于带油泵的压缩机) 25、缸头风扇（仅对低温

机） 26、截止阀 27、截止阀 28、保压接头 

说明：机组实际配置根据压缩机及机组机型不同而有所差异！具体按各机型实际配置为准！ 

●机组主要组成元件的功能如下： 

1） 压缩机：主要起吸排气作用，将蒸发后的制冷剂气体吸入压缩机并进行压缩,再排到油分离中； 

2） 减震管：可有效地防止压缩机的震动传递到管路部分； 

3） 油分离器：可有效地将冷冻油从压缩机排出的高温高压的制冷剂气体中分离，当油分离器中的油

达到一定量时，油分底部的浮球阀将打开，并将油排进储油器中； 

4） 储油器：用于储存未留在曲轴箱内，又不在油分中且不在循环的冷冻油，为了确保机组的正常运

行，储油器中的油应保持在两个视镜之间； 

5） 压差止回阀：可将储油器中的压力泄放到吸气端，以便将储油器中的压力保持在超过吸气压力的

一个预先设置值以上，从而保证将油从储油器流向油位控制器； 

6） 油过滤器：对从储油器出来的油进行过滤，去除油中杂质； 

7） 油平衡器：调节流向压缩机曲轴箱的油量，以在各种不同用途下均能保持压缩机所需要的最低油

位；油位控制器内部装有一个浮球阀，随着压缩机中的油的泵出及油位的下降，浮球阀也下降，

使针阀打开使油从储油器中补充到曲轴箱中； 

8） 冷凝器：将压缩机排出的高温高压的制冷剂气体冷却为制冷剂液体,是一种散热装置； 

9） 储液器：用来储存经冷凝器凝结的制冷剂液体，并保持适当的储量，根据工况的变化调节和补充

制冷系统所需的制冷剂的液体循环量。另外当设备出现故障时，可将制冷剂收入储液器中，方便

修理。对于水冷机组由于水冷冷凝器本身具有一定的储液功能，不设专门储液器； 

10） 干燥过滤器：有效地去除系统内存在的微量的杂质和水份,保证制冷系统的可靠运行； 

11） 视液镜：通过它可以判断制冷剂的充注量是否合适,系统中是否有水份； 

12） 吸气过滤器：有效地去除系统内存在的微量的杂质，防止杂质进入压缩机 

13） 气液分离器：可将没有完全蒸发的制冷剂液体与气体分离，有效防止压缩机液击； 

14） 高低压保护器：是保证制冷系统压力正常运行的装置,当系统高压超过或低压低于正常的设置值

时压缩机停机,从而保证机组的正常运行； 

15） 油压保护器：当压缩机缺油时或油压异常时压缩机停止运行，从而有效保护压缩机； 

16） 高压控制器：对于风冷机组，可通过它来控制冷凝风机的工作，从而达到控制冷凝压力的目的。

对于水冷机组，可通过它来控制冷却塔风机的工作，从而达到控制冷凝压力的目的。 

17） 低压传感器：通过检测低压管道的压力传送给控制器或者 PLC，从而实现对机组的冷量调节。 

 



●  机组工作原理： 

压缩机将高温高压的制冷剂气体通过排气总管排放到油分离器中，在油分离器的作用下将油与制冷剂

进行有效分离，分离出来的油进入储油器中，当压缩机中的油位较低时，油平衡器中的浮球阀将自动打开，

通过供油总管向压缩机中供油，当油位达到要求时，油平衡器中的浮球阀将自动关闭；另一方面通过油分

离器分离后的制冷剂气体进入冷凝器中，在冷凝器的冷却作用下，将制冷剂气体冷却成制冷剂液体，再进

入储液器中，然后通过干燥过滤器去除系统内的少量的杂质和水份，通过供液总管进入蒸发系统中；从蒸

发器过来的制冷剂，在气液分离器作用下有效将未蒸发掉的制冷剂液体与气体进行分离，制冷剂气体再返

回到压缩机中。 

 

4.机组安装要求： 

●  机组在安装搬运过程中应尽可能保持垂直，倾斜不要超过 45℃，严禁倾覆或倒置！搬运时要特别小心，

以免砸伤人员或损坏机组！ 

●  检查机组是否完好，紧固件有无松动，可修复的应及时加以修复。 

●  机组必须水平安装于可以承载机组重量的平台上,应避免安装在高温高湿的空间,机组安装空间应通

风良好。如果在露天安装应加设遮阳蓬以避免阳光直射和雨淋。 

●  用地脚膨胀螺栓将机组紧固于水泥基础上。 

●  机组的安装四周必须要留有足够的空间，以便机组的操作和维护； 

●  风冷冷凝器的安装： 

1）风冷冷凝器应安装于通风良好，避免阳光直射的地方； 

2）为了防止涡风，每台冷凝器四周至少应有 1米以上的足够空间； 

3）为了防止气泡，冷凝器应安装于机组的上方； 

4）对于采用多台冷凝器的机组，风冷冷凝器应采用并联的形式，即从排气总管中分几路支管分别进入各

冷凝器中，再将各冷凝器的出液管汇总到出液总管上； 

●  安装水冷机组时,要选用足够的冷却塔、水泵及管道以满足机组冷却的需要。要注意冷却水的水质，

严禁使用强酸或强碱性、浑浊的冷却水！ 

● 对于带压缩机底脚减震锁紧装置的机组,开机前必须先取下压缩机底脚锁紧装置或重新调整底脚螺母

让减震簧或垫处于合适的位置。 

 

5.系统管路安装要求： 

5.1 制冷系统管路要求： 

●  根据机组的接管规格或计算的供液管及吸气管规格来连接制冷系统。 

●  采用清洁的、无水份的铜管连接制冷系统，若采用钢管连接必须要采用输送流体用的无缝钢管，并且

要做好钢管的除锈清洁工作。 

●  机组和蒸发器之间的连接管路应尽可能的短和简单，尽可能少用弯头，必须采用较大半径的弯头。 



●  对于采用喇叭口连接的，喇叭口制作应光滑无毛刺；对于采用焊接口连接的，在焊接管路时，应通入

干燥的氮气及时排除焊接时所产生的氧化皮；对于涉及到阀件的地方焊接时应做好阀件的保护工作，以防

烧坏阀件。 

●  机组与风冷冷凝器之间管路的连接： 

① 排气管的水平管段应有不小于 1/100 的坡度并坡向冷凝器侧； 

② 当冷凝器位于机组上方时，排气管上应设置存液弯。（见图 1） 

●  机组与蒸发器之间管路的连接： 

① 压缩机吸气管路应设不小于 0.02 的坡度，且必须使其坡向压缩机，用以确保停机时润滑油能自动流回

压缩机中，工作时能连续地随制冷剂气体一起流回压缩机；（见图 2） 

② 蒸发器出口必须安装 U 型回油弯，U 型弯应尽可能小，且必须设置上升立管，立管高度应高于蒸发器

顶部； 

③ 当吸气管道从蒸发器上部布管时，应在每一组的蒸发器吸气管道上设置一个 U型弯；（见图 3） 

④ 当吸气管道从蒸发器下部布管时，应在吸气管路上设置一个倒 U 型弯，用以防止机组停止运行时，蒸

发器中的制冷剂液体流向机组中，造成压缩机液击；（见图 4） 

⑤ 当机组具有能量调节运行时，应考虑其吸气管道的设计不仅能满足最大工作容量，而且还必须满足最

小工作容量，应采用双上升吸气竖管，以保证压力损失在允许范围内，并使润滑油能被气流带回压缩机中；

（见图 5） 

⑥ 当机组位于蒸发器上方时，在上升吸气管路上每隔 4m应设置一个倒 U型回油弯；（见图 6） 

⑦ 为了防止连接管路的震动，应做好管路的支撑和固定； 

⑧ 为了防止吸气管路结露和不正常的过热，应对吸气管路进行隔热。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1                                          图 2 
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图 5                                              图 6 

 

5.2 水冷机组冷却水管路要求： 

●  水冷机组冷却水系统接管应遵循水冷凝器下进上出的原则。 
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●  建议安装靶流开关进行断水保护。 

●  水冷冷凝器接管如下图： 

 

 

 

 

 

 

6.机组电器安装要求： 

●  冷凝机组的标准使用电源为单相 220V±10%、50HZ 或 3 相 380V±10%、50HZ。（特殊情况除外，接线时

要预先确认） 

●  必须使用合格的容量合适的电器元件、电线及合理的电气控制,否则会导致压缩机组严重故障。 

●  机组电器施工必须要具有电工资格的，必须严格按照国家电器作业规范执行！ 

●  机组压缩机的接线请参照各压缩机相关资料，错误的接线会造成压缩机电机烧坏。 

●  若机组压缩机配有曲轴箱加热器或油加热带，要求压缩机工作时加热器断开，停机时加热器接通。 

●  机组必须安装可靠的接地保护！ 

若机组带有电控，请查阅本公司的电器使用说明。 

 

7.调  试 

●  用干燥氮气对制冷系统进行排污,去除管内灰尘、氧化皮等杂质。不干净的系统会导致制冷系统不能     

正常运行，甚至会损坏压缩机。 

●  对于采用可更换滤芯的干燥过滤器的机组，应先把随机附件中的滤芯装入过滤器中。 

●  开启制冷系统所有的阀门，用干燥氮气对制冷系统进行试压,高压侧 2.4Mpa、低压侧 1.5Mpa,并保压

24h,确保系统无泄漏。若机组在安装时系统内仍保有压力，则机组部分可不试压。试压时要缓缓加压，注

意不要损坏机组安装的压力表。 

严禁使用氧气试压,易引起爆炸，导致人身伤亡！ 

●  系统排空：释放系统内的压力，关闭对外的压力释放口，用真空泵从高低压同时对系统进行排空,真

空度必须达到 30Pa，可多次重复抽空。 

注意：严禁使用压缩机排空,以防压缩机烧毁。压缩机处于真空状态时切勿使用兆欧表或通电运行压

缩机,否则会烧毁压缩机电机! 

●  制冷剂充注：抽完真空后，向系统内充入适量的符合规定的制冷剂。充注制冷剂时，应先从储液器或

水冷冷凝器供液阀的旁通口以液态形式注入，若还达不到所规定的量，则可待开机后从压缩机吸气侧注入。 

注意：从吸气则注入时，对 R22 和 R507A 系统，必须以气态形式注入；对于 R404A 系统以液态形式缓

缓注入，切不可猛注，以防过多制冷剂液体混入冷冻油中，导致压缩机损坏！ 

● 补充冷冻油：当机组接管比较长（超过 20m）,制冷系统需要补充冷冻油时，应使用压缩机规定使用或

允许使用的冷冻油,切不可盲目使用。冷冻油的规格如下表所示： 

冷凝器

靶流开关

闸阀 减震接头

水泵



压缩机类型 
使用制冷剂 

R22 R404A/R507A 

谷轮半封闭压缩机 3GS 32CF 

比泽尔半封闭压缩机 B5.2 BSE32 

具体请查看机组压缩机铭牌！ 

●  开机试运行 

1）开机前应先确认所有接线是否正确、系统所有阀门是否打开，否则会发生危险！ 

2）对机组上的一些控制元件进行合理参数设置，如机械式压力控制器、继电器工作电流、库温控制器等。

参数设置不恰当会影响机组的正常工作。 

3）开机前压缩机油加热器或加热带至少通电 4小时。 

4）开机后检查凝风机转向是否正确，若不正确应及时调整接线，不可长时间反转。 

5）检查制冷剂运行状况：通过供液管上安装的视液镜观察制冷剂中是否有气泡和水份。若有气泡说明制

冷剂不够，应进行补充直至气泡消失为止。 

6）检查压缩机的回油情况，压缩机油位应在 1/3~3/4 的油镜范围内，如果低于 1/3 或看不见油位，则应

检查系统回油或补充冷冻油。 

7）机组运行参数检查：机组运行后应观察冷凝压力、蒸发压力、排气温度、工作电流等是否正常。 

8）观察并检测各控制及保护元件动作是否正常。 

注意：机组在调试运行过程中若有异常要立即停机检查！   

 

8.机组使用及运行维护 

●  注意机组的运行范围，不能超工况使用，否则易导致压缩机故障。 

●  对于 6HP 以上半封闭压缩机，若使用蒸发温度低于-25℃采用 R22 制冷剂时，必须安装 CIC 喷液系统。 

●  对于双级机组，在压缩机刚启动将温度降下来的过程中，为了保证蒸发温度不长时间超过运行范围的

上限，启动时可通过临时调节吸气截止阀节流来实现这一点。对于自动运行，为保证安全，则必须要采用

带 MOP 功能的热力膨胀阀或曲轴箱压力调节器来进行压力控制，否则会造成高压过高及压缩机的过载而无

法正常工作。 

●  当机组在冬季运行时，防止运行时的冷凝压力太低，应考虑对冷凝风机或冷却水流量来进行调节。 

●  机组正常运行后,应定期对机组进行检查,观察运行是否正常,如有异常应立即停机检修。 

●  当机组出现故障时,应由专业人士检修,排除故障后再开机运行,切不可盲目强行开机,否则会对压缩

机造成严重伤害。 

●  为了保持机组高效运行,应定期对风冷冷凝器表面的灰尘或水冷凝器管内的水垢进行清洗。清洗水冷

凝器时严禁使用尖锐的器具或腐蚀性的溶液。 

●  应定期观察压缩机的冷冻油，若发现发黑或变质，要及时更换。 

●  机组长时间不用时应将制冷剂收到储液器或水冷冷凝器中,并关闭压缩机吸排气截止阀。 

●  对于水冷机组在冬季不用时,应放尽水冷冷凝器内的水,以防止结冰而冻裂冷凝器。 



 

9.常见故障分析： 

 

故障现象 故障原因 纠正措施 

压缩机无法启动 

主电路电源不正常或三相电缺相 检查电源，修复 

控制电路或控制元件发生故障 检查控制电路，修复电路或更换相应元件 

压缩机电机烧坏 更换压缩机 

压缩机启动

后很快停机 

控制元件设定值不合理 调整设定值 

系统压力不正常，引起保护动作 检查，根据不同原因进行修复 

压缩机抱轴，引起过载保护 更换压缩机 

系统高压过高 

冷凝风机（或水泵）故障 修复或更换 

冷凝器表面污垢（或水垢）严重 清洗 

排空不尽，系统中有空气或不凝性气体 重新抽真空 

制冷剂充注太多 放掉部分制冷剂 

环境温度过高或冷却水量不足 
采取措施，降低环境温度或加大冷却水流

量 

压缩机排气阀或储液器供液阀未开足 将阀门开足 

系统高压过低 

系统制冷剂不足 检漏、修补并添注 

压缩机吸、排气阀泄漏或气缸垫击穿 更换压缩机吸、排气阀板或气缸垫 

蒸发器脏污或结霜太厚 清洗蒸发器或除霜 

冷凝器风(水)量太大 采取措施，控制冷凝器风(水)量 

油分回油阀失灵，高低压串通 更换油分 

系统低压过高 

负载太大 减少负载或选型不恰当 

压缩机吸气阀泄漏或气缸垫击穿 更换压缩机吸气阀板或气缸垫 

油分回油阀失灵，高低压串通 更换油分 

膨胀阀过液太多 检查感温包，调节过热 

系统中有空气或不凝性气体 排空空气或不凝性气体 

系统低压过低 

系统内部有脏污，造成过滤器堵塞 更换滤芯 

系统内有水份，造成膨胀阀冰堵 更换干燥过滤器滤芯 

蒸发器脏污或结霜太厚 清洗蒸发器或除霜 

蒸发器风机故障 更换蒸发器风机 

膨胀阀故障 调整过热度或更换膨胀阀 

制冷剂不足 检查泄漏，修补并添注制冷剂 

油压过低 油脏，堵塞油过滤器 更换油和油过滤器 



压缩机油泵故障 检查油泵，修理或更换 

油温太低，曲轴箱中液体过多 检查油加热器 

油压控制器故障 更换 

压缩机轴承磨损 更换压缩机 

系统回油差 

油分离器故障 更换 

管路设计缺陷，造成回油困难或系统集

油 
纠正管路设计，重新布管 

压缩机异常抖动 压缩机产生液击，阀片破碎 更换压缩机 

机组运转噪音大 
压缩机底脚安装螺栓松动 紧固安装螺栓 

冷凝风机风叶变形 更换冷凝风机 

 

 

 

10.产品保修 

●  为了能充分享受售后服务权,用户应妥善保存您的保修卡或购货发票。 

●  用户自购买之日起,凭保修卡或购货发票可享受一年的保修。对于压缩机按压缩机质保条例执行。 

●  保修期内,属产品制造质量或零部件质量问题产生的故障,实行免费修理及更换零部件。 

●  保修期内,有下列情形为收费修理： 

1）由于用户的系统设计、安装、使用不合理或违规操作造成的故障； 

2）未经本公司或经销商许可私自拆卸或修理机组； 

3）电网电压异常引起的故障； 

4）不可抗拒的力量,如火灾、地震、水灾等引起的故障或损坏。 

●  对于超出包修期的，本公司将继续提供服务，酌情收取一定的成本费。 

●  下列情形不在保修范围： 

1） 机组选型不正确或用在不恰当的场合； 

2） 非机组本身原因,如系统配置不合理、通风散热不好、机组以外的设备不正常工作引起的机组不正常

工作。 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

附：R22 制冷剂温度与压力（表压力）对应表 

温度（℃） 60 58 56 54 52 50 48 46 44 42 

压力（kgf/cm
2
） 23.2 22.2 21.2 20.3 19.3 18.4 17.5 16.7 15.9 15.1 

温度（℃） 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 

压力（kgf/cm
2
） 14.3 13.6 12.9 12.2 11.6 10.9 10.3 9.7 9.2 8.6 

温度（℃） 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 

压力（kgf/cm
2
） 8.1 7.6 7.1 6.7 6.2 5.8 5.4 5.0 4.6 4.3 

温度（℃） 0 -1 -2 -3 -4 -5 -6 -7 -8 -9 

压力（kgf/cm
2
） 3.96 3.81 3.64 3.5 3.35 3.2 3.06 2.92 2.8 2.66 

温度（℃） -10 -12 -14 -16 -18 -20 -22 -24 -26 -28 

压力（kgf/cm
2
） 2.53 2.3 2.06 1.84 1.63 1.44 1.25 1.1 0.92 0.77 

温度（℃） -30 -32 -34 -36 -38 -40 -42 -44 -46 -48 

压力（kgf/cm2） 0.62 0.49 0.37 0.25 0.14 0.04 -0.05 -0.14 -0.22 -0.3 

 

R404A 温度与压力（表压力）对应表： 

温度（℃） 60 58 56 54 52 50 48 46 44 42 

压力（kgf/cm
2
） 28.2 26.9 25.8 24.6 23.5 22.4 21.3 20.3 19.4 18.4 

温度（℃） 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 

压力（kgf/cm
2
） 17.5 16.6 15.8 15.0 14.2 13.4 12.7 12.0 11.3 10.7 

温度（℃） 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 

压力（kgf/cm
2
） 10.1 9.5 8.9 8.4 7.8 7.3 6.9 6.4 6.0 5.5 

温度（℃） 0 -2 -4 -6 -8 -10 -12 -14 -16 -18 

压力（kgf/cm
2
） 5.1 4.8 4.4 4.1 3.7 3.4 3.1 2.8 2.6 2.3 

温度（℃） -20 -22 -24 -26 -28 -30 -32 -34 -36 -38 

压力（kgf/cm
2
） 2.08 1.85 1.64 1.44 1.25 1.08 0.91 0.75 0.61 0.47 

温度（℃） -40 -42 -44 -46 -48 -50     



压力（kgf/cm2） 0.35 0.23 0.12 0.02 -0.08 -0.17     

 

 

 

 

 

 

服  务  热  线 
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上 海 美 乐 柯 制 冷 设 备 有 限 公 司 

厂址：上海市嘉定区南翔镇翔江公路 1111 号 

电话：021-39199048  39199091 



传真：021-39199150   


